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دبیردرسزمان
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بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. با گذشت زمان مولکول های آب از محیط رقیق تر به سمت محیط غلیظ تر می روند (یعنی به سمت نیمۀ چپ لولۀ

 شکل)؛ بنابراین ارتفاع محلول در نیمۀ سمت چپ لولۀ  شکل افزایش می یابد.

ب) نادرست. عبور مولکول های آب در دو سمت غشاء و به شکل دوطرفه انجام می شود، ولی مولکول های آب بیشتری از محلول

رقیق تر به سمت محلول غلیظ تر جابه جا می شوند.

پ) درست. حرکت مولکول های آب از محلول رقیق تر به سمت محلول غلیظ تر باعث می شود اختلاف غلظت بین دو محلول کاهش

یابد.

ت) نادرست. با اسمز معكوس می توان مولكول های آب را از محلول غلیظ تر به محلول رقیق تر فرستاد.

UU
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هرچه شمار یون های حاصل در محلول بیشتر باشد رسانایی آن بیشتر است.

میزان رسانایی محلول به غلظت مولار  و تعداد یون های حاصل از تفكیك  آن وابسته است.

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:

پس میزان رسانایی متناسب با حاصل ضرب غلظت مولار (0/5) در تعداد یون ها (2) است: 

گزینۀ 2:

پس میزان رسانایی متناسب با حاصل ضرب  است.

گزینۀ 3: هیدروفلوئوریك اسید به مقدار ناچیزی یونیده می شود و در مقایسه با محلول 0/5 مولار سدیم نیترات به مراتب ضعیف تر

و از رسانایی كمتری برخوردار است.

گزینۀ 4:

پس میزان رسانایی متناسب با حاصل ضرب  است.

(M )(i)

N aN O  →۳ N a ++ N O  ۳
−

۰/۵ × ۲ = ۱

K  P O  →۳ ۴ ۳K ++ P O۴
۳−

۰/۲ × ۴ = ۰/۸

BaCl  →۲ Ba +۲+ ۲ Cl  

−

۰/۳ × ۳ = ۰/۹

آکادمی فدویشیمی 1 فصل 3 قسمت 104 دقیقه
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باتوجه به شدت روشنایی لامپ  ها، می  توان نتیجه گرفت:

- محلول مادۀ  در آب، یک الکترولیت ضعیف است. این ماده در آب به میزان جزئی یونیده شده و عمدتاً به شکل مولکولی حل

می  شود؛ بنابراین رسانای ضعیف جریان برق است. اسیدهای ضعیف مانند هیدروفلوئوریک اسید  و بازهای ضعیف مانند

، نمونه  هایی از این دسته مواد هستند. آمونیاک 

- محلول مادۀ  در آب یک الکترولیت قوی است. انحلال این ماده در آب کاملاً یونی است (مادۀ حل  شونده به  طور کامل در آب

،  و ...) و تفکیک یا یونیده می  شود) و به همین جهت رسانای خوب جریان برق است. بسیاری از نمک  ها (

،  و ...) نمونه  هایی از این دسته مواد هستند. ،  و ...) و بازهای قوی ( اسیدهای قوی (مانند 

،  و  می  توان به  راحتی - محلول مادۀ  در آب یک الکترولیت است. البته باتوجه به مقایسۀ شدت روشنایی لامپ در محلول 

نتیجه گرفت که میزان رسانایی محلول  از محلول  بیشتر و از محلول  کمتر است ( الکترولیتی قوی  تر از  و ضعیف  تر از 

است).

- محلول مادۀ  در آب یک غیرالکترولیت است. این ماده در آب کاملاً به شکل مولکولی حل می  شود و به همین جهت محلول

آن  ها رسانای جریان برق نیست (لامپ خاموش در مدار، دلیلی بر این مدعا است).

بنابراین مادۀ  می  تواند یک ترکیب مولکولی مانند اتانول، استون یا شکر باشد. این مواد می  توانند ضمن حل شدن در آب، با

مولکول  های آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند.

توضیح گزینۀ 4: ازآنجاکه سدیم کلرید و پتاسیم هیدروکسید هر دو الکترولیت قوی بوده و در غلظت  های برابر، در اثر تفکیک، به

یک   میزان یون تولید می  کنند، بنابراین میزان رسانایی محلول این دو ماده تقریباً یکسان است.

نتیجه: مادۀ  می  تواند هم سدیم کلرید و هم پتاسیم هیدروکسید باشد.

a

(HF )

(N H )۳

b

N aClCuSO  ۴

HN O۳HClN aOHKOH

ddab

dabdab

c

c

b

گزینه 4 4

الف) دو برابر 

ب) دستگاه عصبی 

پ) کشاورزی 

ت) باتوجه به کتاب درسی، ردپای آب برای تولید  گوجه فرنگی کمتر از  چرم است. برای تولید  گوجه فرنگی 180 لیتر

آب و برای تولید  چرم 16600 لیتر آب نیاز است.  

۱ kg۱ kg۱ kg

۱ kg
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  با هیچ یک از روش های تقطیر، اسمز معکوس و صافی کربن نمی توان میکروب ها را از آب جدا کرد. ازطرفی با روش تقطیر

نمی توان ترکیب های آلی فرار را نیز از آب جدا کرد.  

گزینه 3 6

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نوع الكترولیت  ضعیف است.

گزینۀ 2: نوع انحلال  یونی است.

گزینۀ 4: استون غیرالكترولیت است و محلول آن فاقد یون و رسانایی است.

نقره كلرید هرچند كه الكترولیت قوی است ولی محلول دارای آن چندان رسانایی ندارد، زیرا میزان انحلال پذیری آن بسیار كم است

و تعداد یون های حاصل از تفكیك آن ناچیز است.

HF (aq)

HCl (aq)
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پدیدۀ اسمز مربوط به عبور برخی از ذره ها و مولکول های کوچک از غشای نیمه تراوا است که قطعاً ارتباطی با ته نشین  شدن گل ولای

در آب دریاچه ها ندارد!
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عبارت  های اول، دوم و سوم درست هستند و عبارت چهارم نادرست است.

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: انحلال گازها در آب، گرماده بوده و با افزایش دمای محلول همراه است.

عبارت دوم: برخی مواد آلی مانند کربوکسیلیک اسیدها در آب تولید یون می  کنند (به مقدار بسیار کم) و محلول آن  ها خاصیت

رسانایی دارد.

عبارت سوم: افزایش فشار انحلال  پذیری گازها را در آب افزایش می  دهد و افزایش دما انحلال  پذیری گازها را در آب کاهش

می  دهد.

عبارت چهارم: کاهش دما، انحلال  پذیری لیتیم سولفات  را در آب افزایش و انحلال  پذیری پتاسیم نیترات 

را کاهش می  دهد.

(Li  SO  )۲ ۴(KN O  )۳
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ابتدا شمار یون ها در یک لیتر از هرکدام از محلول ها را حساب می کنیم:

غلظت یون ها در محلول  بیشتر است. ازاین رو فشار اسمزی بیشتر داشته و سطح محلول در آن بالاتر خواهد بود (محلول  در

لولۀ  واردشده) و رسانایی الکتریکی محلول  نیز بیشتر است. (رسانایی الکتریکی محلول به غلظت یون های موجود در آن

بستگی دارد)

KCl(s)  

H  O(l)۲ K (aq) ++ Cl (aq)−

شمار یون ها = ۰/۲ × ۲ = ۰/۴mol

CaCl  (s)  ۲
H  O(l)۲ Ca (aq) +۲+ ۲Cl (aq)−

شمار یون ها = ۰/۱۷ × ۳ = ۰/۵۱mol

BB

(I)B
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متورم شدن میوه خشک در آب و چروکیده شدن خیار در آب شور


